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The assembly consists of positive displacement pumps, each having a 
number of axial plungers in a pump body. The spherical ends of the 
plungers engage with drive plates (12, 15), the latter being coaxial 
and are mounted opposite one another in the pump housing. 

The drive shaft for the pumps is mounted at right angles to the 
plane in which the axes of rotation of the two pumps lie. The shaft 
(17) of one pump is supported in the drive plate of the other pump. A 
bevel gear (21) on this shaft engages with a bevel gear of the drive 
other shaft. The output of both pumps can be independently adjusted, by 
varying the pump angle of inclination. 
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Patentanspriiche : 2 6 A 9 1 2 7 

Doppelpumpenaggregat aus zwei einstellbaren Axialkolben- 
pumpen mit einer beiden Pumpen gemeinsamen Antriebswelle, 
gekennzeichnet durch die Kombination der folgenden Merkmale 

a) die Triebf lansche (12 bzw. 15) beider Pumpen sind ein- 
ander entgegengerichtet koaxial zueinander angeordnet, 

b) die Antriebswelle (28, 28a) ist senkreeht zu der Ebene 
angeordnet, in der die Drehachsen beider Pumpen liegen* 



2.) Doppelpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Pumpen unabhangig voneinander ein- 
stellbar sind. 

3o) Doppelpumpenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB beide Pumpen Schwenkschlittenbjiauf orm 
aufweisen. 



4.) Doppelpumpenaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (17) der einen Pumpe 

im Triebf lansch (15) der gegenuberliegenden Pumpe abge- 

stiitzt ist und daB auf der Welle (17) ein Kegelrad (21) 
ist 

befestigt, das mit einem auf der Antriebswelle (28) be- 
festigten Kegelrad (27) tammt. 
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5. ) Doppelpumpenaggregat nach Anspruch dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die K-gelrader (21a und 27a) mit Hypoid- 
verzahnung versehen sind. 

6. ) Doppelpumpenaggregat nach einem der vorangegangenen 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Axial- 
kolbenmaschinen und die Wellenlager (23und 25) in einem 
gemeinsamen Gehause (2) angeordnet sind. 

7. ) Axialkolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Zylinder trommel der einen Pumpe nach der einen 
Seite der Achse der gemeinsamen Welle (17) und die Zylinder- 
trommel der anderen Axialkolbenpumpe nach der anderen 
Seite der Achse der gemeinsamen Welle (17) schwenkbar ist. 

8. ) Doppelpumpenaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB beide Zylindertrommeln nach der gleichen Seite 
der Achse der gemeinsamen Welle (17) schwenkbar sind. 

20 9.) Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB die Triebf lansche beider Pumpen aus einem gemein- 
samen scheibenformigen Werkstuck gebildet sind, an dessen 
beiden Seiten Kugelkalotten fur die Pleuelstangenkopf e 
und auBerhalb derselben Walzlager. vorzugsweise Kegellager, 
angeordnet sind und daB am Umfang dieses Werkstuckes eine 
Kegel verzahnung angeordnet ist. 
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10. ) Doppelpumpenaggregat nach einem der vorangegangenen 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dai3 die Welle (28a) 
zu einem freien AnschluB (38) auf der dem Bef estigungs- 
flansch (l?) gegenuberliegenden Gehauseseite gefiihrt ist. 

11. ) Doppelpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB beide Axialkolbenpumpen Schragscheibenptunpen 
sind. 
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" Doppe lpumpenaggr ega t 11 

Die Erfindung betrifft ein Doppe Ipurapenaggregat aus zwei 
einstellbaren Axialkolbenpumpen mit einer gemeinsamen Antriebs- 
welle* Die bisher bekannten Doppe lpumpenaggr egate dieser Art 
bestehen aus zwei Axialkolbenpumpen in Triebf lanschbauart, 
deren Triebwellen parallel zueinander angeordnet sind und 
uber Stirnzahnrader von einer gemeinsamen Antriebswelle aus 
angetrieben werden (bekannt beispielsweise durch Prospekte 
und andere Druckschrif ten der Linde AktLengesellschaf t, Vfeks- 
gruppe Guldner Aschaf fenburg) . Solche Doppe lpumpenaggr egate 
sind im Schwenkgehausebauf ormen bekannt. Es sind aber auch 
schon Doppe lpumpenaggr egate aus zwei Pumpen in Triebf lansch- 
bauform mit der beschriebenen Wellenanordnung bekannt, bei 
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denen die Pumpen Schwenkschlittenbauformen aufweisen und die 
beiden Schwenkschlitten gegen einen gemeinsaraen Gehauseboden 
abgestutzt sind. Alle diese Aggregate erfordern insbesondere 
in Richtung der Achse einen relativ groBgfen Einbauraum und 



sind relativ schwer und das Durchfuhren der Antriebswelle 

anderen 

zu einem weiteren AnschluJ3 auf der Gehauseseite ist nur b 
einigen der bekannten Doppelpumpenaggregate moglich. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine raumsparende, 
insbesondere in Richtung der Antriebswelle kurze Konstruktion 
geringen Gewiehtes bei mogiiehst weitgehender Verwendung der 
Einzelteile von Einzelpurnpen zu schaffen. 

Diese Erfindung wird durch die im Kennzeiehen des Anspruches 1 
angegebenen Merkmalkombinationen gelost. Durch diese wird nicht 
nur die gestellte Aufgabe gelost sondern dariiber hinaus wird 
diese Aufgabe rait einem Minimum an Walz- oder Gleitlagern und 
an Zahnradern gelost, so daB sich beziiglich des Wirkungsg^rades 
und der Herstellkosten weitere Vorteile ergeben. Insbesondere 
ist das Doppelpumpenaggregat. gemaB der Erfindung dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Pumpen in Schwenkschlittenbauform 
ausgestaltet sind und die Triebwellen der beiden Pumpen gegen- 
einander gerichtet koaxial angeordnet sind, Dabei kann ferner 
die gemeinsame Antriebswelle in einer senkrecht zur gemeinsamen 
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Achse der Triebwellen liegenden Ebene angeordnet sein, also 
derart, daB die Antriebswelle senkrecht zu^ der Ebene verlauft, 
in der die gemeinsame Achse der beiden V/ellen liegt, wobei 
die beiden Purapen "Stirn gegen Stirn rf mit koaxialer Welle ange- 
ordnet sind. 

Zwei Axialkolbenmaschinen in Triebf lanschbauart der Schwenk- 
gehausebauweise koaxial gegeneinander gerichtet anzuordnen # 
ist ansibch bekannt (DT-OS 1 498 582 - DT-AS 1 030 683). Auch 
bei den bekannten Anordnungen wird bereits der Vorteil aus- 
genutzt, dai3 die Axialschubkraf te, die an den Triebf lanschen 
der beiden Einheiten auftreten, einander entgegengesetzt wirken 
und smit die Walzlager entlasten. Dieser Vorteil wird jedoch 
gemafl der Erfindung in einer anderen Kombination ausgeschopf t, 
so dafi die bereits genannten weiteren Vorteile mit erzielt 
werden. 

Durch die Verwdndung einer entsprechenden Verzahnung kann 
erzielt werden, dafi die Antriebswelle zu einem freien Wellen- 
anschlufl durchgefiihrt werden kann. Das gilt auch ftir die Aus- 
gestaltung gemB Anspruch 9, bei der sich jedoch eine etwas 
unsymmetrische Anordnung ergeben wird, sofern nicht eine 
Schneckenverzahnung gewahlt wird. 
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Verzichtet man darauf , die beiden Triebf lansche iiber eine Welle 
gegeneinander abzusttitzen, kann auch mit einfachen Kegelradern 
eine Anofdnung erzielt werden, bei der die Antriebswelle durch 
das Gehause hindurchgefuhrt ist. Bezuglich der Ausschwenkrichtung 
der Sehwenkschlitten der beiden Pumpen sind verschiedene Zuord- 
nungen moglich. 

zu 

Eine analoge Ausgestaltung der mit Schwenkschlittenmaschinen ist 
auch moglich mit Schragscheibenpumpen, bei denen allerdings der 
Vorteil, daB Axialschubkraf te gegeneinander wirken, nicht ausge- 
schopft wird und bei denen zu berlicksichtigen ist, daB ein Doppel- 
pumpenaggregat aus zwei koaxial zueinander angeordneten SchrMg- 
scheibenpumpen, die ttber ein Kegelradpaar angetrieben werden, 
bereits bekannt ist (DT-OS 2 051 928), jedoch nicht in symmetri- 
scher Anordnung. 

In jedem Pall ergibt die Gestaltung gemaB der Erfindung eine An- 
ordnung mit bezUglich der GroBe des Einbauraumes sehr giinstlgen 
Anforderungen. In (fen meisten praktischen Anwendungsf alien ftir ein 
solches Doppelpumpenaggregat wird namlich gefordert, daB die Ein- 
baulange in Richtung der Antriebswelle mbglichst kurz sein soli 
und die Breite in der Ebene senkrecht zur Antriebswelle mbglichst 
nicht groBer sein soil als de Breite der antreibenden Kolbenbrenn- 
kraft mas chine. Beide Bedingungen sind gemaB der Erfindung in 
idealer Weise erfullt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprUchen angegeber. 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile sind anhand deaden Zeich- 
nungen dargestellten Ausf uhrungsbeispiele erlautert. 

Figur 1 zeigt im Schnitt senkrecht zur Antriebswelle ein 
Doppelpumpenaggregat in Schwenkschlittenbauf orm. 

FIgur 2 zeigt eine AuBenansicht des Aggregates gemaB Figur 1. 

Figur 5 zeigt einen Schnitt durch die Achse der Antriebswelle 
durch ein Aggregat gemaB Figur 1 und Figur 2. 

Figur 4 zeigt ein Aggregat nach den Figuren 1 bis 3, bei dem 
eine weitere Pumpe angeflanscht 1st, 

Figur 5 zeigt wie an ein Doppelpumpenaggregat mit freiem 
WellenanschluB ein zweites gleichartiges Aggregat 
angeflanscht sein kann. 

Figur 6 zeigt ein Doppelpumpenaggregat, das sich von dem 

Doppelpumpenaggregat gemaB den Figuren 1 und 2 nur 
durch die Schwenkrichtung der Pumpen unterscheidet . 

Figur 7 zeigt im Schnitt senkrecht zur Achse der Antriebswelle 
ein Doppelpumpenaggregat mit durch Verwendung einer 
Hypoidverzahnung durchgef uhrten Antriebswelle. 
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Figur 8 zeigt einen Schnitt durch das Aggregat gemafl Pigur 7 
in der Ebene der Achse der Antriebswelle. 

Der Befestigungsflansch 1 dient zum Befestigen des Doppel- 
pumpenaggregates an der Schwungradglocke einer Brennkraf t- 
maschine. Dieser Plansch 1 besteht aus einem GuBwerkstUck 
mit dem Gehause 2, gegen das auf beiden Seiten ein Gohause- 

boden 3 aufgesetzt ist, der gleichzeitig den Stellzylind-er 

' die 
mit dem Stellkolben 4 aufnimmt, desen Zapfen 5 in Bohrung 6 

im Schwenkschlitten J eingreift, gegen den die Zylinder trommel 8 
anliegt. In der Zylinder trommel 8 sind Kolben 9 verschiebbar, 
von denen jeder uber eine Pleuelstange 10 mit einem Kugelkopf 11 
gegen einen Triebflansch 12 (bei der in der Figur 1 linken 
Pumpe) bzw. 15 (bei der in Figur 1 rechten Pumpe) abgestutzt 
ist. Die Zylinder trommel 8 ist durch einen Mittelzapfen 15 
gefiihrt, der einen Kugelkopf lh aufweist, der bei der in der 
Zeichnung linken Pumpe .in einer KXgelkalotte in der Drehachse 
des Triebflansches 12 gelagert ist bzw. bei der in der Zeichnung 
rechten Einheit in einer Kugelkalotte in einer Zwischensch/eibe 
16 gelagert ist, die ihrerseits zentrisch zur Achse des Trieb- 
flansches 15 in diesem gelagert ist.. Der Triebflansch 12 
besteht aus einem Teil der Triebwelle 17, die einen Bund l8 
aufweist, gegen den der Triebflansch 15 abgestutzt ist. Der 
Triebflansch 15 ist durch eine Pafifeder 19 gegen Verdrehen 
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gesichert und durch eine Schraube 20 befestigt. 

Auf der Triebf lanschwelle 17 ist weiterhin ein Kegelrad 21 
gelagert und dureh eine PaBfeder 22 mit der Welle 17 drehfest 
verbunden. 

-Der Triebf lansch 12 ist liber den I.nenring eines Kegellagers 25 
und einen Spreizring 24 abgestutzt und der Triebflansch 15 
ist UbeiT&in Walzlager 25 und einen Spreizring 26 abgestutzt. 

Das Kegelrad 21 kammt mit dem Kegelrad 27 auf der Antriebswelle 
28, die durch zwei Walzlager 29 im Gehause gelagert ist, Der 
mittlere Teil des Gehauses 2 ist durch einen Deckel 3o ver- 
schlossen, der durch Schrauben 31 abnehmbar auf eine Gehause- 
offnung aufgesetzt ist. 

Dadurch daB sich der Triebflansch 15 iiber den Bund 18 auf der 
Triebf lanschwelle 17 abstiitzt, wirken iiber diesen Bund 18 die 
Axialschubkrafte der beiden Triebf lansche gegeneinander, so 
daB diese Axialschubkraf te y soweit sie sich gegenseitig auf- 
heben, nicht die Walzlager 23 und 25 belasten sondern diese 
Walzlager 23 bzw. 25 nur durch die Differenz der Axialschub- 
krafte und die Radialkrafte belastet werden. 
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Das Aggregat gemafi Figur 4 entspricht vollig dem gemafi Figur 5 
mit dem einzigen Unterschied, dafi gestricht ein weiteres Zahn- 
rad 52 eingezeichnet ist, das auf der Antriebswelle 55 eimr Schrag 
scheibenpumpe 54 angeordnet ist, die anstelle des Deckels 50 auf 
die Gehauseoffnung aufgeschraubt ist. Das Kegelzahnrad 52 kammt 
ebenfalls mit den Kegelzahnrad 21, so dafi von der Antriebswelle 
28 aus uber die Kegelrader 27 und 21 und 52 die Schragscheiben- 
pumpe 54 angetrieben wird. 

In Figur 5 ist dargestellt, wie auch zwei gleichartige Doppel- 
pumpenaggregate hintereinander angeordnet werden konnen, wenn 
an das Gehause 2 des unmittelbar an die Brennkraf tmaschine ange- 
schraubten Doppelpumpenaggregates eine Zwischenplatte 55 ge- 
schraubt wird, an die dann der Befestigungsf lansch 1 des nachsten 
Doppelpumpenaggregates angeschraubt ist, dessen Antriebswelle 28a 
an den freien Wellenanschlufi 28b des unmittelbar an die Brenn- 
kraf tmaschine angeflanschten Doppelpumpenaggregates angeschlossen 
ist. 

Die Ausgestaltungsform gemafi Figur 6 unterscheidet sich von 
der Ausgestaltungsform gemafi Figur 1 und Figur 2 lediglich 
dadurch, dafi bei der Ausgestaltungsform gemafi den Figuren 1 und 2 
beide Zylindertrommeln zu der gleichen Seite der Achse der Trieb- 
flanschwelle 17 schwenken wahrend bei der Ausgestaltungsform 
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gemaB Figur 6 die eine Zylindertrommel nach der Ooerseite 
und die andere nach der Unterseite schwenkt. Bei dieser An- 
ordnung gemaB Pigur 6 sind die Anf lanschflachen, an denen die 
Gehauseboden 5 gegen das Gehause 2a geschraubt sind, zueinander 
parallel und konnen deshalb in einer Aufspannung auf der Werk- 
zeugmaschine hergestellt werden. Perner ist die Gesamtbreite 
des Doppelpumpenaggregates ncch kleiner wie die des Aggregates 
nach den Piguren 1 und 2 und die Ansehlusse fur die Forderdruck- 
leitungen liegen symmetrisch zur Achse der Antriebswelle. 

Bei alien diesen Aggregaten konnen jedoch die gleichen Gehause- 
boden 5 mit Stellzylindern, Stellkolben 4 und die gleichen 
Zylindertrommeln 8 und Mittelzapfen 15 mit Kugelkopf 14 und 
Kolben. 9 mit Pleuelstangen 10 verwendet werden wie bei den 
Einzelpumpen, so daB in soweit fur Doppelpumpen keine besonderen 
Bauteile angefertigt werden mussen auBer dem Gehause 2 bzw. 2a 
mit dem angegossenen Befestigungsf lansch 1. 
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Die Ausgestaltun^orm gemaB den Piguren 7 und 8 unterscheidet 
sich von der Ausgestaltungsform gemaB Figur 1 bis 5 lediglich 
dadurch, daB das Gehause 2b am Befestigungsflansch 1 etwas 
hoher angeordnet ist und daB das Zahnrad 21a mit der Hypoid- 
verzahnung versehen ist und mit dem entsprechenden Kegelrad 27a 
infolge dessen mit Achsversetzung kammt, so daB die Antriebs- 
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welle 28a einen WellenansehluS 33 aufweist und in zwei vonein- 
ander entfernten Walzlagern 39 gelagert ist. 
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